8.Усиление кирпичного простенка.

8.1.Данные для проектирования.

Стена выполнена из кирпича глиняного обыкновенного пластического прессования марки 75 (ρ = 18кН/м3). Раствор марки 25. Высота этажа Нэ = 3,9м. Количество этажей с подвалом – 5. Состояние кладки удовлетворительное. Толщина стены 510мм. Стена оштукатурена с двух сторон, толщина одного слоя – 20мм. Опирание перекрытия на стену δ = 120мм.

Полная расчётная нагрузка от 1м2 перекрытия qпер = 17,652кН/м2.

Полная расчётная нагрузка от 1м2 покрытия qпокр = 10,137кН/м2.

Высота и ширина оконных проёмов bок х hок = 1,5 х 1,55м.

В стене с проёмами каждый простенок расчитывается на нагрузку соответствующую участку стены расположенному между осями соседних проёмов!

8.2.Расчёт простенка.
1) Определение расчётного усилия ∑N.

    а) Нагрузка от собственного веса стены (с учётом веса штукатурки толщиной 2см с двух сторон).

Nсоб.вес. = (16,1 х 0,55 х 2,14 – 1,5 х 0,55 х 1,55 х 4) х ρ х γf = 309,86кН;

где ρ = 18кН/м3,γf = 1,1.
    б) Нагрузка от одного перекрытия.

N1пер = 17,652 х 2,14 х 2,75 =  103,88кН.

    в) Нагрузка от двух перекрытий.

N3пер = 103,88 х 2 = 207,76кН.

    г) Нагрузка от покрытия.

Nпок = 10,134 х 2,14 х 2,75 = 59,64кН.

    д) Собственный вес перемычки высотой 230мм.

G = 0,23 х 0,55 х 2,14 х 2,75 х 18 х 1,1 = 14,74кН.

    е) ∑N = Nсоб.вес. + N2пер + Nпокр + G =
= 309,86 + 207,76 + 59,64 + 14,74 = 592,0кН.

2) Момент возникающий от одного перекрытия под сечением I-I.

Мх = N1пер х е1 х (1 - hперем/Нэт) = 103,88 х 0,215 х (1 – 0,23/3,9) = 21,02кН х м;

е1 = hпр/2 - δ/3 = 51/2 – 12/3 = 21,5см.

3) Определяем расчётный эксцентриситет е0.

е0 = Мх/∑N = 21,02/592,0 = 0,0355м = 3,55см.

4) Определяем несущую способность простенка.

· условие: ∑N ≤ mg x φ x Rк.к. x А x (1 – (2 x l0)/h) x ω x γc.

Где:

Rк.к. = 1,1МПа – расчётное сопротивление кирпичной кладки.

А = 0,64 х 0,51 = 0,326м2.

λ при l0/hmin = 390/51 = 7,65, тогда φ = 0,935 (т18 СниП).

ω = 1 + е0/h = 1 + 3,55/51 = 1,07 < 1,45 (т19 СНиП).

mg = 1 (т.к. размер сечения больше 30см.).

γс = 1.

∑N = 592,0 > 1 х 0,935 х 1,1 х 0,326 х (1 – (2 х 0,0355)/0,51) х 1,07  х 1 = 

= 0,309МН. = 309кН!

Условие не выполняется. Несущая способность не обеспечена, поетому необходимо выполнить усиление простенка!
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8.3.Расчёт усиления простенка.

Рассмотрим вариант усиления стальной обоймой.

Усиление простенка из вертикальных уголков принимается 4 уголка 50 х 5                                           с AS = 4 х 4,8 = 19,2см2, установленных на растворе по углам простенка из планок полосовой стали сечением 8 х 30мм с ASω = 2,4см2, шаг планок S = 35см, (сечением планок задаёмся конструктивно от 6 х 30 до 12 х 60мм и шагом         S ≤ 50  и S ≤ hmin).

8.3.1.Проверка несущей способности для стальной обоймы.

∑N ≤ ψ x φ x mg x [(γn x Rк.к. + η x ((2,5 х μ)/(1 + 2,5 х μ)) x RSω/100) x A + RS x AS]  

μ = [(2 x ASω x (h + b))/(b x h x S)] x 100% = 

= [(2 x 2,4 x (51 + 64))/(51 x 64 x 35)] x 100 = 0,48
ψ = 1 – ((2 x e0)/hmin) = 1 – ((2 x 3,55)/51) = 0,861.

η = 1 – ((4 x e0)/hmin) = 1 – ((4 x 3,55)/51) = 0,726.

γn = 1 (без трещин).
RS = 4МПа.

∑N = 592,0кН < 0,861 х 0,935 х 1 х [(1 х 1,1 + 0,726 х (2,5 х 0,48)/(1 + 2,5 х 0,48)) х  

 х 150/100) х 0,64 х 0,51 + 4 х 2,4 х 10-4] = 0,591МН = 591кН

Несущая способность обеспечена!     
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